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The heat-exchanger comprises a primary circuit with a spiral- 
wound tube and inlet and outlet. It is mounted in an annular 
cylindrical housing with end unions and a secondary circuit 
whose pa ssage runscoaxlally be^twjeen^the turns.o£Xhe tube. 

The tube (7) forming the" primary circuit spiral is ~fImTecT, and 
the secondary circuit passage is formed by a spiral-wound 
separator strip (8) of the same pitch, screwed into the tube spiral, 
its width being roughly equal to that of the annular gap (1-4) in the 
housing. (lOpp Dwg.No.l/i) 

N 83-087727 • , 

vfi t- ^ r <» • tn £ in 





gp-ti " 1ULU 1U± 



7 




CO 



BEST AVAILABLE COPY 



PAGE BLANK (uspto) 



ST AVAILABLE COPY 



BUNDESREPUBLIK @ Off nl gungsschrift @ Int. CI. 3 : 
DEUTSCHLAND ^Qg 3146460 A1 F28D7/02 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
(g> Anmeldetag: 
@l Offenlegungstag. 



P 31 46 460.2-16 
24. 11 81 
1 6 83 



(J) Anmelder: @ Erfjnder: 

IWK Regler und Kompensatoren GmbH. 7513 Stutensee. An|rflg auf Nichtnennung 



C0P Y *VMLABtf 



Prufungsantrag gem. $ 44 PatG ist gesteltt 

@) Wtirmeaustauscher 

Der Warmeaustauscher besteht aus einem Primarkreis mit 
einem schraubenformig gewendelten Rippenrohr mit Zu- und 
Ablauf, einem die Rohrwendel aufnehmenden Gehause aus 
zwei konzentrischen Rohren mit stirnseitigen AbschluGdek- 
keln fur die Zu- und Ablaufe der Tragermedien und einem 
Sekundflrkreis mit einem von einem zur Rohrwendel koaxial 
schraubenformig gewendelten Trennblech-Streifen gebildeten 
Strdmungskanal, wobei die Breite des Trennblech-Streifens 
etwa dem Zytinder-Ringspalt zwischen den Rohren entspricht 
und die Trennblechwendel in die Rohrwendel eingeschraubt 
wird. Hierdurch wird ein in thermischer sowie fertigungs- und 
montagetechnischer Hinsicht besonders gunstiger Aufbau fur 
einen Warmeaustauscher erreicht. (3 1 46 460) 
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Warmeaustauscher, bestehend aus einem Primarkreis mit einem 
schraubenformig gewendelten Rohr mit Zu- und Ablauf, einem die 
Rohrwendel aufnehmenden Gehause in Zylinderringform mit stirn- 
seitigen Abschlussen fur die Zu- und Ablaufe der Tragermedten 
und einem Sekundarkreis mit einem zwischen den Rohrwendeln 
verlaufenden koaxialen Stromungskanal , 
dadurch gekennzei chnet, 

da8 die Rohrwendel (7) des Primarkreises von einem Rippenrohr 
und der Stromungskanal (9) des Sekundarkreises von einem mit 
gleicher Steigung wie die Rohrwendel (7) schraubenformig gewen- 
delten Trennblech-Streifen (8) gebildet ist, dessen Breite etwa 
dem Zy I inderr ingspalt des Gehauses (1 bis 4) entspricht und der in 
die Rohrwendel (7) eingeschraubt wird. 
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2. Warmeaustauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daO 
einander zugekehrte Rippen benachbarter Schraubengange der Rohr- 
wendel (7) zwischen sich den Trennb I ech-Strei fen (8) abstutzen. 

3. Warmeaustauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daG die Rander der Trennblechwendel (8) nach entgegengesetzten 
Richtungen mit leichtem Radius abgekantet sind. 

4. Warmeaustauscher nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause aus zwei konzentrischen Rohren 
(1, 2) und zwei stirnseitigen Abschluftdeckeln (3, 4) besteht, 
welche die Zu- und Ablaufe (11, 12 bzw. 13, 14) des Primar- 
und Sekundarkreises aufweisen und durch eine zentrale Spann- 
schraube (5) mit den Rohren (1,2) dichtend verbunden sind. 

5. Warmeaustauscher nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Rohre (1, 2) an ihren den Ringspalt begren- 
zenden Wandungen und/oder der Trennb I ech-Strei fen (8) beid- 
seitig beschichtet bzw. ausgekleidet sind. 

6. Warmeaustauscher nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daG 
die Beschichtung oder Auskleidung aus PTFE besteht. 

7. Warmeaustauscher nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daG das Gehause (1 bis 4) an seinen AuGenflachen 
mit einem Isolationsmantel (15) versehen ist. 
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Warmeaustauscher 



Die Erfindung betrifft ei nen Warmeaustauscher , bestehend aus einem 
Pr imarkreis mit einem schraubenfbrmig gewendelten Rohr mit Zu- und 
Ablauf, einem die Rohrwendel aufnehmenden Gehause in Zylinderring- 
form mit stirnseitigen Abschlussen fur die Zu- und Ablauf e der Trager- 
medien und einem Sekundarkreis mit einem zwischen den Rohrwendel n 
verlaufenden koaxialen Stromungskanal. 

Warmeaustauscher dieses Aufbaus sind bekannt (US-PS 3 526 273). Sie 
bestehen aus einem topfformigen Gehause mit Zylinderringform , das an 
seiner offenen Stirnseite von einem Deckel mit zentraler Spannschraube 
verschlossen ist. Bei dieser bekannten Ausfuhrungsform wird die Rohr- 
wendel aus einem glatten Rohr erzeugt und in den Ringspalt cos Gehauses 
eingeschoben, wobei der Ringspalt genau dem AuGendurchmesser der 
Rohre entspricht. A u f diese Weise wird zwischen den einzelnen Gangen 
der Rohrwendel ein schraubenformig verlaufender Stromungskanal 
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gebildot, durch den das Tragermedium des Sekundarkreises flieGt. Von 
Nachteil ist hierbei die Tatsache, daft einerseits aufgrund der Anlage der 
Rohre an der Wandung des Gehauses eine nicht unbetrachtliche Warmeab- 
leitung aus dem Primarkreis in das Gehause, andererseits die fur die 
Warmeubertragung zwischen den Medien vorhandenen Austauschf lachen 
sehr klein sind, was zu einer entsprechenden BaugrdGe fiihrt. Diese 
wiederum bringt aufgrund der Lange der Rohrwendel einen entsprechend 
hohen Druckverlust mit sich. Von Vorteil ist der in fertigungs- und 
montagetechnischer Hinsicht gunstige Aufbau, der ihsbesondere auch 
nachtraglich einen Ausbau und eine leichte Reinigung ermoglicht. 

Oer Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Beibehaltung der vorge- 
nannten Vorteile einen Warmeaustauscher mit besserem Warmeubergang 
zwischen den Tragermedien zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, dafl die Rohr- 
wendel des Primarkreises von einem Rippenrohr und der Stromungs- 
kanal des Sekundarkreises von einem mit gleicher Steigung wie die 
Rohrwendel schraubenformig gewendel ten Trennblech-Streifen gebildet 
ist, dessen Breite etwa dem Zylinderringspalt des Gehauses entspricht 
und der in die Rohrwendel eingeschraubt wird. 

Es ist hinlanglich bekannt, daQ Rippenrohre einen weit besseren War- 
meubergang ermoglichen als einfache glattwandige Rohre, da die fur 
den Warmeaustausch zur Verfugung stehende Flache vervielfacht ist. 
Sol che Rippenrohre lassen sich jedoch bei dem bekannten Warmeaus- 
tauscher nicht einsetzen. Ihr Einsatz wird erf indungsgemaB durch die 
zwischen den Wendefn des Rippenrohrs liegende Trennblechwendel er- 
moglicht, die in Verbindung mit den Wandungen des Ringspaltes des 
Gehauses einen geschlossenen schraubenformigen Stromungskanal 
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bildet, in welchem das Rippenrohr des Primarkreises liegt. Da mit der 
erf indungsgemaften Ausbildung die Warmeaustauschf I ache bei praktisch 
gleichbleibender BaugroAe erheblich vergrdBert wird, kann die Baugrofte 
bei gegebener Lei stung entsprechend verkleinert und damit auch der 
Druckverlust verringert werden. Die Herstellung, Montage und Demon- 
tage eines solchen Warmeaustauschers ist sehr einfach moglich, indem 
in die vorgeformte Rohrwendel die gleichfalls vorgeformte Trennblech- 
wendel eingeschraubt wird. Dies ist deshalb ohne wei teres moglich, 
weil die einzelnen Schraubengange der Rohrwendel nach Art einer 
Feder nachgeben. Die genannten Rippenrohre sind handelsublich und 
bedurfen keiner Nacharbeitung , so daf3 lediglich die Trennblechwendel 
erzeugt werden mufl, was mit Hilfe einfacher Vorrichtungen moglich 
ist. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, 
daf3 einander zugekehrte Rippen benachbarter Schraubengange der Rohr- 
wendel zwischen sich den Trennblech-Strei fen abstutzen. Diese Ab- 
stutzung kann dadurch erreicht bzw. verbessert werden, da3 die Rohr- 
wendel beim Einbau bis zur Anlage der Rippen an dem Trennblech- 
Strei fen zusammengedruckt wird. Damit ist sichergestel It, daft der 
Stromungskanal des Sekundarkreises uber die gesamte Lange gleichen 
Querschnitt besitzt, was bei dem gattungsgemaRen Stand der Technik 
(US- PS 3 526 273) nach der Montage der Rohrwendel im Gehause nicht 
ohne wei teres gewahrleistet ist. 

Gemafl einem weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsbei spiel sind die Rander 
des Mater ialstrei fens nach entgegengesetzten Richtungen mit leichtem 

i 

Radius abgekantet, wodurch einerseits das Einbringen der Trennblech- 
wendel und der Rohrwendel in den Ringspalt des Gehauses erleichtert 
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wird, andererseits eine ausreichende Dichtheit zwischen den Wandungen 
des Ringspaltes und den Randern der Trennblechwendel gegeben ist. 

Das Gehause besteht mit Vorzug aus zwei konzentrischen Rohren und 
zwei stirnseitigen AbschluGdeckeln, welche die Zu- und Ablaufe des 
Primar- und Sekundarkreises aufweisen und durch eine zentrale Spann- 
schraube mit den Rohren dichtend verbunden sind. Hierdurch ist die 
Moglichkeit gegeben, die Rohre beispielsweise von entgegengesetzten 
Richtungen - je nach Richtung der Abkantungen - auf die Trennblech- 
wendel aufzuschieben, wodurch die Montage des Warmetauschers 
weiter erleichtert ist. Im ubrigen laBt sich auf diese Weise eine ein- 
fache druckfeste Ausfuhrung schaffen und der War meaustauscher aus 
herkdmm lichen Serienteilen herstellen. 

Diese Ausbildung schafft die weitere Moglichkeit, die Rohre an ihren 
den Ringspalt begrenzenden Wandungen und/oder den Trennblech- 
Streifen beidseitig zu beschichten bzw, auszukleiden , so daG der 
Warmeaustauscher auf die chemisch-physikalischen Eigenschaften 
der Tragermedien abgestimmt werden kann. Besteht die Beschichtung 
Oder Auskleidung aus PTFE, so kann eine Inkrustierung vermieden 
werden. Ferner wird die WarmeabJeitung in das auf3ere Rohr gedampft. 

Nachstehend ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung im Langs- 
schnitt wiedergegebenen Ausfuhrungsbei spiels beschrieben. 

Der Warmeaustauscher weist ein Gehause auf, das aus einem auGeren 
Druckrohr 1, einem inneren Druckrohr 2 und zwei stirnseitigen AbschluG- 
deckeln 3, 4 besteht, wobei diese identisch ausgebildet sein konnen. 
Die AbschluGdeckel 3, 4 sind durch eine zentrale Spannschraube 5 mit 
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den Druckrohren 1, 2 verspannt, wobei zwischen den Rohren und ent- 
sprechenden Sitzen an den AbschluGdeckeln 3, 4 Rundschnurringe 6 afs 
Dichtungen eingelegt sind. 

Im Ringspalt der beiden Druckrohre 1, 2 ist einerseits eine Rohrwendel 7 
angeordnet, die durch schraubenformiges Umformen eines Rippenrohrs 
entstanden ist. Ferner liegt in dem Ringspalt eine Trehnblechwendel 8, 
die durch schraubenartiges Umformen eines Blechstreifens erhalten 
wird, dessen Breite etwa der Breite des Ringspaltes zwischen den Druck- 
rohren 1, 2 entspricht. Auf diese Weise wird zwischen den einzelnen 
Schraubengangen der Tr ennb I echwende I 8 ein Stromungskanal 9 erzeugt, 
in welchem das Rippenrohr der Rohrwendel 7 liegt. Das Rirpenrohr 
weist unter anderem Rippen 10 auf derart, dafl die Rippen benachbarter 
Schraubengange den Schraubengangen der Trennb I echwende I 8 anliegen 
und diese abstutzen. Die Rippen konnen, wie die Zeichnung zeigt, in 
Axialebenen, aber auch in Radialebenen liegen, konnen aber auch 
schraubenformig auf dem Rohr angeordnet sein. 

Die Rohrwendel 7 weist fur das Tragermedium des Primarkreises einen 
Zulauf 11 und einen Ablauf 12 auf, die miteinander fluchten und durch 
die AbschluGdeckel 3, 4 hindurchgefuhrt sind. Ferner weisen die Ab- 
schluOdeckel 3, 4 fur das Tragermedium des Sekundarkreises eine Zu- 
laufoffnung 13 und eine Ablaufoffnung 14 auf, die mit dem von der Trenn- 
blechwendel 8 gebildeten Stromungskanal in Verbindung steh^n. Die 
Tragermedien sind somit im Gegenstrom gefuhrt. 

Die unabhangig voneinander hergestellte Rohrwendel 7 und Trennblech- 
wendel 8 werden dadurch vereinigt, daR die Trennb I echwende I 8 in die 
fertige Rohrwendel 7 eingeschraubt wird. Die Anschlusse 11 bzw. 12 
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sind dabei nicht im Wege, da die Trennblechwendel 8 exzentri sen ein- 
geschraubt und nach Passieren des Zu- bzw. Ablaufs 11, 12 in ihre 
zentrische Lage seitlich verschoben werden kann. Urn den diametral 
gegenuberliegenden Rippen 10 der Rohrwendel 7 die notwendige Stutz- 
funktion fur die Trennblechwendel zu geben, kann die Rohrwendel 7 
nach dem Einschrauben der Trennblechwendel bzw. beim Einbau in den 
Ringspalt zwischen den Oruckrohren 1, 2 bis zur Anlage der Rippen an 
dem Trennblech zusammengedruckt werden. 

Je nach Anwendungszweck und Temperatur der Tragermedien kann das 
aus den Rohren 1, 2 und den Abschlu(3deckeln 3, 4 gebildete Gehause 
noch mit einer Isolation 15 umgeben werden. 
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